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PHP原生扩展



PHP的扩展加载过程

1. Zend引擎的 php_load_extension 函数

2. 加载并执行so中 get_module 函数，返回 zend_module_entry

3. struct中设置了M(R)INIT、M(R)SHUTDOWN 4个函数指针

4. 执行 zend_startup_module_ex 函数启动扩展

5. PHP扩展加载依赖 glibc 的 dl 库，是标准的 Linux 动态链接库











创建 PHP 的扩展工程

1. 扩展骨架生成工具：ext_skel

2. 编辑 config.m4

3. 修改 extension.h 头文件定义扩展的函数

4. 修改 extension.c 源文件，实现函数的逻辑

5. phpize、configure、make、make install

6. 建议：参考其他扩展的源码



编写 PHP 扩展 - 基本类型



编写 PHP 扩展 - 类型推断



编写 PHP 扩展 - 类型转换



编写 PHP 扩展 - 参数输入



编写 PHP 扩展 - 参数输入

b : 布尔值，l ：整型(long)，d：浮点型(double)

s：字符串(char **, long *)，a：数组，z：任意PHP变量

|：可选参数，&：引用

坑：1. 字符串长度PHP7必须为long，PHP5为int

2. 整型必须为long，不能是int

3. 浮点型必须为double，不能是float



编写 PHP 扩展 - 输出返回值

1. 修改 return_value 实现返回值

2. 使用 RETURN_* 宏



编写 PHP 扩展 - 数组操作



编写 PHP 扩展 - 数组添加



编写 PHP 扩展 - 数组操作



编写 PHP 扩展 - 对象操作



编写 PHP 扩展 - 更多

1. 遍历数组

2. 使用资源类型

3. 实现一个扩展类

4. 引用计数管理

5. ……



编写 PHP 扩展 - 坑

1. zend_update_property 是否要对zval增加引用计数

2. Immutable 数组修改导致崩溃

3. API函数风格不统一，有的是SUCCESS，有的是False



Zend API 的问题

1. 大量使用宏

2. API 名称太长，参数太多，无法记住

3. API 分散在众多 .h 和 .c 文件中

4. C语言开发，大量使用指针，容易出错

5. 没有任何教程或手册



C or C++

• 50年历史的古老编程语言

• 面向过程风格，函数夹杂着宏，封装性差

• 使用宏和万能指针

• 未提供数据结构

• 仅适合编写底层软件

C语言

• 现代编程语言

• 面向对象风格，对象属性和方法，封装性好

• 模版泛型编程

• STL容器

• 通用编程

C++11



PHP 与 C++

PHP C++

语言类型 动态，弱类型 静态，强类型

计算性能 差 强

执行方式 编译生成中间码，解释执行 编译为机器指令，直接执行

开发效率 高 低

扩展能力 弱（必须依赖扩展） 强





PHP 与 C++

1. PHP与C++互补性强，可实现动静结合

2. C/C++唯一与PHP直接在内存堆栈上实现互调用的语言

3. 其他编程语言与PHP互调用需要通过 RPC（远程调用）实现

最大的障碍：Zend API 太难用了
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使用C++11 
编写PHP扩展



PHP-X
https://github.com/swoole/PHP-X



扩展模块 (C++11)

SAPI

PHP扩展

C++嵌入PHP

PHP-X (C++11)

Variant

Array

String

Object

Resource

Zend API (C)

zval zend_string zend_resource zend_array



Variant

Array

Object

Resource

String Extension

ArgInfo

Class

Interface



Variant zval PHP变量



Variant：赋值



Variant：Scalar类型转换



Variant：非Scalar类型转换



Variant：类型推断



Variant：更多API



Variant：生命周期



Variant：堆内存



Array HashTable PHP数组



Array：List



Array：Map



Array：遍历



Array：合并



Array：排序与查找



Array：更多API



C++指针 zend_resource PHP资源



Resource：打通 PHP 与 C++

1. 将 C++ 指针可保存到 PHP 变量中

2. 在 PHP 的函数中互相传递资源变量

3. PHP 中调用 C++ 扩展函数，将资源变量传给 C++



Resource：定义



Resource：创建/获取



常用 API



调用 PHP 函数



Object zend_object PHP对象



Object：创建对象/执行方法



Object：读写对象属性



Object：读写C++指针



Object：更多API



编写 PHP7 扩展



实现扩展函数



实现扩展类



实现类方法



注入phpinfo



PHP-X 宏



PHP-X 宏



Makefile编写



编译安装
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在C++程序中嵌入
PHP ZendVM



C++嵌入动态语言

1. Python （boost）

2. Lua （游戏）

3. JS（Qt）

4. PHP Embed（没人用）



C++嵌入PHP



C++嵌入PHP会带来什么

1. C++程序调用ZendVM提供的功能

2. C++程序调用各类PHP扩展提供的功能

3. C++程序调用PHP类库、框架



C++嵌入PHP



C++使用Composer包
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PHP-X实践



建议使用Eclipse

Eclipse

• 自动提示

• 自动补齐

• 语法搜索

• 自动跳转

• 代码即文档



PHP-X   

1. rocksdb：Facebook开源KV数据库RocksDB的客户端

2. Gtk：Gtk图形界面库，用于开发跨平台的桌面软件

3. Stdext：标准库扩展，补充 Standard 和 SPL 的不足



PHP-X Gtk   



PHP-X Gtk   



PHP-X 想象力

1. PHP 可以用 C++ 扩展实现多线程

2. PHP-X 支持 Windows 平台，可以开发Windows的PHP扩展

3. 程序中大量运算的逻辑可以改为 C++ 扩展实现

4. 使用 PHP-X 开发商业软件，避免源码泄漏

5. 利用 Facebook/Google/Microsoft/Inter/Tencent 等巨头开

源的C++库来扩展 PHP
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